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Graphics User InterfaceGraphics User Interface
• โปรแกรมสไตลที่ใชกับ GUI Object : event-driven programming
• ตัวอยาง GUI อยางงาย (MyFrame.java)

– สราง Window, 2 ปุม คือ OK และ Cancel
– ถากดปุม OK ขึ้น Label วา “You clicked OK”
– ถากดปุม CANCEL ขึ้น Label วา “You clicked CANCEL”
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MyFrameMyFrame..javajava
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
class MyFrame {
    // data members
    private Button okB, cancleB;
    private Label label;
    private Frame fr;
    public static void main(String args[]) {
         MyFrame mF = new MyFrame();
         mF.init();
   }

   // initialize
   public void init() {
         fr = new Frame("My First Frame");

         lable = new Label
                            ("Hello",Label.CENTER);
         fr.add(label,BorderLayout.CENTER);
        okB = new Button("OK");
        cancleB = new Button("CANCLE");
        Panel panel = new Panel();
        panel.setBackground(Color.yellow);
        panel.add(okB);
        panel.add(cancleB);
        fr.add("South",panel);
        fr.pack();
        fr.setVisible(true);
   }
}
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Components และ Components และ ContainersContainers

Title ของ Frame

Button

Frame

Label

Panel
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สวนประกอบหลักของ สวนประกอบหลักของ GUIGUI
• Container : ที่บรรจุ
• Component : สวนประกอบ
• Layout Manager : ตัวจัดการวางตํ าแหนงและขนาดของ components
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ContainersContainers
• Containers มี 2 ชนิด

– Windows (java.awt.Window) : ม ี2 ชนิด
• Frane : เปน window ที่มี title และ resize comer
• Dialog : เคลื่อนยายได แตเปลี่ยนขนาดไมได

– Panels (java.awt.Panel) : เปน intermetiate container หรือ container ที่ไมมีกรอบ
ซึ่งตองวางไวอยูใน container อื่น (เชน Frame) เพื่อใชชวยในการวาง layout

• กํ าหนดพื้นที่สี่เหลี่ยมไวในตัว  container

Lecture 11 Java Programming Language/ Copyright  2000 by V.Rujivorakul Page 7

การวาง การวาง LayoutLayout
• โดยให Layout Manager เปนตัวกํ าหนดตํ าแหนงและขนาดของ components
ที่อยูใน Container

• ทํ าการควบคุมขนาดหรือตํ าแหนงของ components เอง โดยไมใช Layout
Manager (ท ําให Layout Manager ไมท ํางาน) :
– setLayout(Null)
– จากนั้นใช setLocation ( ), setSize หรือ setBounds ในตัว components เพื่อที่จะ
กํ าหนดตํ าแหนงตาง ๆ ที่จะวางใน Container เอง
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FrameFrame
• inherit มาจาก Component โดยเปน subclass ของ Window
• มี title และ resize corners
• default Layout Manager คือ BorderLayout
• ทํ าการเพิ่ม components ไดโดยใช add method
• ใช setLayout method เพื่อทํ าการเปลี่ยน default Layout Manager
• สามารถสราง Frame กอนจะ set ใหมองเห็นได
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PanelPanel
• เปน container เตรียมที่ไวให components คลายกันกับ Frame
• แตจะแสดงใหเห็นได Panel ตองถูกเพิ่ม (add) ไวใน Window หรือ Frame
• panel แตละอันสามารถมี Layout Manager เปนของตนเองได
• ทํ าการเพิ่ม components อื่นๆ ไดโดยใช add method
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Container LayoutsContainer Layouts
• Layout มีหลายแบบ เชน

– Flow Layout:  default ของ Panels และ Applets
– Border Layout:  default ของ Windows, Dialogs และ Frames
– Grid Layout:  แบงหนาตางออกเปนตารางยอยที่มีขนาดเทากัน
– Gard Layout:  วาง component ภายในเหมือนสํ ารับไพเปดไดทีละแผน
– GridBag layout:  คลาย Grid Layout แตตารางยอยแตละ cell มีขนาดไมเทากันได
– Box Layout:  จัดวางตํ าแหนง component ไวหนึ่งแถว หนึ่ง column

Lecture 11 Java Programming Language/ Copyright  2000 by V.Rujivorakul Page 11

FlowLayoutFlowLayout
• จัดเรียง components ในลักษณะบรรทัดตอบรรทัด เมื่อเต็มบรรทัดแลวจึง
ขึ้นบรรทัดใหม

• FlowLayout  ไมเปลี่ยนขนาดของ component ที่อยูในมัน
• สามารถจัดใหเรียงชิดซาย ขวา หรือตรงกลางได
• สามารถระบุชองไฟระหวาง components ได
• ตํ าแหนงของวัตถุอาจมีการเปลี่ยนแปลงได แตขนาดของวัตถุไมเปลี่ยนหากมี
การขยาย-หดพื้นที่
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BorderLayoutBorderLayout
• แบงพื้นที่ออกเปน 5 สวนยอย คือ

– เหนือ, ใต, ตะวันออก, ตะวันตก วางตามแนวขอบของหนาตาง
– และตรงกลาง  ซึ่งจะเปนพื้นที่ที่เหลือของหนาตาง

• components ภายในจะยืด-หดตามขนาดของหนาตาง
เหนือ (North)

กลาง
(Center)

ใต (South)

ตะวันออก
(East)

ตะวันตก
(West)
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GridLayoutGridLayout
• จัดแบงพื้นที่ออกเปนตารางยอยขนาดชองเทากัน

GridLayout (int row,  int  column)

• ทํ าการวาง components โดยการ add
• การวางจะเรียงจากซายไปขวา บนลงลาง ; components ภายในเปลี่ยนขนาด
เปนสัดสวนเดียวกับขนาดของหนาตาง

GridLayout(4,3)
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CardLayoutCardLayout
• ทํ าการเพิ่ม components ไดโดยการ add

– อาจใช add แบบมี constraint
add (String, Component) หรือ add (Component, Object)
frame.add (“Hello”, new Label (“How are you?”) ;
frame.add (“OK”, new Button (“OK”) ) ;

• ทํ าการพลิกแตละ card ไดโดย
public void first (Container parent)
public void next (Container parent)
public void previous (Container parent)
public void last (Container parent)
public void show (Container parent, String name)

Lecture 11 Java Programming Language/ Copyright  2000 by V.Rujivorakul Page 15

การวาง การวาง GUI Object GUI Object ในตํ าแหนงที่ระบุแนนอนในตํ าแหนงที่ระบุแนนอน
• เราสามารถที่จะระบุในตํ าแหนงที่แนนอนไดในลักษณะ absolute

positioning โดย
– setLayout (null) ; / /  เพื่อท ําใหไมมี layout manager
– <object>.setBound (<x>, <y>,  <width>,  <height>) ;

/ /  วางตํ าแหนงและขนาด
Note : เมื่อ set ใหไมมี LayoutManager (to null) แลว การ resize window
ตํ าแหนงของวัตถุจะไมเปลี่ยน
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Absolute PositioningAbsolute Positioning
setLayout (null) ; / / no layout manager
okButton.setBounds (100, 150, 60, 30) ;
cancelButton.setBounds (170, 150, 60, 30) ;
add (okButton) ;
add (cancelButton) ;

150(100,150)

100
60

30

okButton.setBounds(100,150,60,30)
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ComponentsComponents
• Canvas JButton
• Button JLabel
• Label JComboBox
• TextField JMenu
• TextArea
• CheckBox
• Choice
• List
• TabbedPane
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Components กับการวาดภาพComponents กับการวาดภาพ
• Paint (Graphics)

– ทํ าการวาดภาพ (Graphics) ถูกเรียกโดยอัตโนมัติ ทํ าการ update ซอมสวนที่อาจขาด
หายไป (เชนเมื่อมีหนาตางอื่นบัง, เปดขึ้นใหม๗

• repaint ( )
– บอกระบบให ทํ าการ schedule การ update ครั้งตอไปทันทีที่เปนไปได เพื่อท ําการ
เปลี่ยนภาพบนหนาตาง

• update (Graphics)
– ทํ าการลางหนาตางแลวเรียก paint เพื่อใหวาดใหม

Lecture 11 Java Programming Language/ Copyright  2000 by V.Rujivorakul Page 19

การสราง การสราง MenusMenus
• ลํ าดับการสรางและเพิ่ม menus

– สราง MenuBar object แลวบรรจุใน Frame
– สราง Menu object
– สราง MenuItem object และบรรจุใน Menu object
– บรรจ ุMenu object ลงใน MenuBar object
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ตัวอยาง ตัวอยาง : : MyMenuMyMenu..javajava
import java.awt.*;
class MyMenu extends Frame{
   MyMenu() {
      MenuBar mb = new MenuBar();
      setMenuBar(mb);
      Menu m = new Menu("File");
      mb.add(m);
      m.add(new MenuItem("New"));
      m.add(new MenuItem("Open"));
      m.add(new MenuItem("Close"));
     m.addSeparator();
     // or use m.add(new MenuItem("-"));
     m.add(new MenuItem("Exit"));
     setSize(150,120);
     setVisible(true);
  }
  public static void main(String args[]){
     new MyMenu();
  }
}
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การจัดการกับ การจัดการกับ eventevent
• อาจทํ าไดใน 3 ลักษณะคือ

– โดยประกาศให class ทํ าการ implements Listeners (ถามีหลายตัวใช comma คั่น
แบง) และ บรรจุ Event Handlers ไวเปน methods ของ class

– โดยการสราง anonymous class เพื่อท ําการจัดการกับ event
– ทํ าการสราง class ใหมในการจัดการกับ event
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Event Handler โดยทํ าการ Event Handler โดยทํ าการ implement interfaceimplement interface
• การ Setup Event Listener มี 4 ขั้นตอน

– import Java Event Handling Class โดย
import java.awt.event. * ;

– เปลี่ยน class declaration โดยเพิ่ม implement interface ที่ตองการใช
public class MyFrame implement ActionListener

– เพิ่ม method ที่ตองท ําการ implement (I.e., actionPerformed)
– register object (I.e.,botton) ใหเปน action event listener ของ event source
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Event Handler : Anonymous classEvent Handler : Anonymous class
• Setup Event Listener มี 3 ขั้นตอน

– import Java Event Handling Class โดย
import java.awt.event. * ;

– ทํ าการ register object (I.e., frame) ใหเปน action event listener ของ event source
– ทํ าการเพิ่ม method ที่ตองท ําการ implement (I.e., windowClosint) ในลักษณะ

Anonymous class
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ตัวอยาง Anonymous Classตัวอยาง Anonymous Class
• สราง anonymous class เพื่อเปน event handle ของการปด window เมื่อมี
การ click ปุมปดของหนาตาง
Frame frame = new Frame (“My Frame”) ;
frame.addWindowListener ( new WindowAdapter( ) {

/ / handle the window closing event
public void windowClosing (WindowEvent e) {

/ /  deallocate frame from memory
frame.dispose ( ) ;
/ /  cal  system for exit
System.exit (0) ;

}
    }) ;
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การสราง การสราง class class ใหมเพื่อจัดการกับ ใหมเพื่อจัดการกับ eventsevents
• การ Setup Event Listener มีขั้นตอนดังนี้

– Import Java event Handling Class (import java.awt.event. * ;)
– register object ใหเปน action event listener ของ event source

addWindowListener (new Program Terminator ( ) ) ;
– สราง class สํ าหรับ handler โดยการ extends event class adapter หรือ implements

interface ที่ตองการใช และ implements methods
class ProgramTerminator extends WindowAdapter   {

public void windowClosing (WindowEvent event)   {
System.exit (0) ;

}
}
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การจับคู การจับคู Listener Interface Listener Interface กับ กับ componentcomponent
• เมื่อจับคู component กับ event ที่มันสามารถ support ได เราสามารถจะทํ า

event handler โดย
– นํ าชื่อของ event class เปลี่ยนคํ าวา Event เปน Listener จะได Listener interface ที่
เราจะตอง implements

– implement interface และ methods ที่เราตองการใหจับ event นั้น ๆ
– สราง object ของ listener class ขางตน แลวท ําการ register มันเขากับ component
โดยเรียก method “add” ตามดวยชื่อของ listener ขางตน

     (เชน frame.addWindowListener(new WindowListener ( )   { . . .}) ;)
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GraphicsGraphics
• การวาดภาพใน Java เกิดใน Graphics object (java.awt.Graphics)

– Graphics แตละอันจะม ีcoordinate เปนของตัวเอง
– method เพื่อใชในการวาด string, line, rectangle, circle, polygon, agc และอื่น ๆ
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Applet DeclarationApplet Declaration
• Syntax :
public class  <applet subclass> extends Applet
{

<class member declaration>
}

– applet subclass ตอง declare เปน public class
– extends เปน reserved word ทีใ่ชสํ าหรับ ความสัมพันธแบบ inheritance
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ตัวอยางตัวอยางเทมเพลทเทมเพลทสํ าหรับโปรแกรม สํ าหรับโปรแกรม Applet Applet อยางงายอยางงาย
//Comment

import java.applet. * ;

import java.awt. *;

import statements

public class subclass name extends Applet

{

public void init ( )

{

method body

}

}
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ตัวอยาง ตัวอยาง html filehtml file
<HTML>
<BODY>
<APPLET CODE = “MyFirstApplet.class”

HEIGHT = 190 WIDTH = 300 >
< / APPLET>
< / BODY>
< / HTML>
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Method Method ใน ใน AppletApplet
Method หนาที่

init() ถูกเรียกเมือ applet ถูกสรางและ loaded เปนครั้งแรก 
เพือทําการ initialization

start() ถูกเรียกทุกครังเมือ applet ปรากฏขึนบนหนราจอของ browser
เพือทําการเริมตนการทํางาน (esp. หลัง stop() หรือหลังจาก init() )

stop ถูกเรียกทุกครังเมือเปลียนหนาจอของ browser หรือหลัง
destroy() เพือทําการหยุด operations ของ applet

destroy() ถูกเรียกเมือ unloaded จากหนาจอของ browser
เพือปลอย resource กอน applet จะยุติการทํางาน

paint(Graphics) ถูกเรียกเมือ browser ตองทําการ refresh การแสดงจอภาพ applet
เชน เมือมีการ restore จอภาพจากการ iconify
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การบรรจ ุการบรรจ ุapplet applet ใน ใน JAR fileJAR file
• ทํ าการ jar applet โดย

jar cf jarName.jar *.class

• จากนั้นเขียน html file
<HTML>
<BODY>
<APPLET CODE = “MyFrame.class”

ARCHIVE = “jarName.jar”
HEIGHT = 190 WIDTH = 300 >

< / APPLET>
< / BODY>
< / HTML>
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appletviewerappletviewer
• Java application ซึ่งสามารถ run applet ไดโดยไมตองอาศัย web browser
• ทํ าการ load applet ไดโดย

– appletviewer MyApple.html หรือ
– appletviewer MyApplet.java (ถาใน java file นั้นม ีtag ของ <APPLET CODE

…> เปน comment อยู )
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Applet TagApplet Tag
<applet

[archive = archiveList] preloaded class ถามีมากกวา 1 คั่นดวย ,
code=appletName.class ชื่อของ class
width=pixels  height=pixels ความกวางและความสูงของหนาตาง applet
[codebase=codebaseURL] directory ที่เปนที่อยูของ applet ถาไมระบุใช URL
[alt=alterText] คํ าที่แสดงในกรณีที่ browser ไมสามารถ run applet ได
[name=appletInstancdName] ชื่อเพื่อใชอางถึงในกรณีมีหลาย applet ในหนาเดียวกัน
[align=alignment] จัดวาง applet ตามที่ระบุของหนากระดาษ
[vspace=pixels] [hspace=pixels] ชองไฟ

>
[<param name=attribute1 value=val1>] คาของ parameter ที่กํ าหนดใหจากภายนอก
[<param name=attribute2 value=val2>]  เรียกใชไดโดย getParameter()
[<param name=….>]
</applet>
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การสงผาน การสงผาน parameter parameter ใหกับ ใหกับ appletapplet
import java.applet.*;
import  java.awt.*;
public class DrawStringApplet extends Applet{
    public void paint(Graphics g) {

 String inputFromPage =  getParameter
(“Message”);
 g.drawString(inputFromPage, 50, 25);

    }
}

<HTML>
<BODY>
<APPLET>
code=“DrawStringApplet.class”
width=“300”  height=“50”>
<PARAM name=“Message”
                value=“Hello world!”>
</APPLET>
</BODY>
</HTML>
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การหาขนาดของ การหาขนาดของ appletapplet
import java.applet. * ;
import java.awt. * ;
/ *

<applet code = SizeApplet.class width = 300 height = 300>
< / applet>

* /
public class sizeApplet extends Aplet {

public class SizeApplet extends Applet   {
Dimension appletSize  =  getSize ( )  ;
int appletHeight  =  appletSize.height ;
int appletWidth  =  appletSize.width ;
g.drawString (“This applet is”  +  appletHeight ;

“pixele high by “  + appletWidth,  “pixelsWidth”
15, appletHeight / 2) ;

}
}
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Applet SecurityApplet Security
• Applet สามารถที่จะ

– วาดภาพบน web page
– สรางหนาตางใหมและวาดภาพในหนาตางนั้น
– เลนเสียง (เชน wave file)
– รับ input จาก ผูใชผาน keyboard หรือ mouse
– ทํ าการติดตอ รับ/สงขอมูลไป - กลับยัง server ที่เปน source ของ applet นั้น

• Note : Java applet windows จะเขียนคํ าเตือนเมื่อมีการ load applet
“Warning : Applet Window” or “Unsigned Java Applet Window”
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Applet Applet ไมสามารถที่จะไมสามารถที่จะ
– ลบหรือเขียนขอมูลลงในดิสกของเครื่องที ่load applet มา (host machine)
– อานขอมูลจาก ดิสกของ host โดยไมไดรับอนุญาต ในบาง environments, เชนใน

Netscape ไมอนุญาตใหอาน user’s disk เลย
– อานหรือเขียนจาก หนวยความจํ า การ access หนวยความจ ํา จะอยูภายใต ความดู
แลของ JVM

– ทํ าการติดตอไปยัง server ใด ๆ บน Internet นอกจากแหลงที่มันมา
– ทํ าการเรียก native API โดยตรง (Though Java API calls may eventually lead back

to native API calls)
– นํ า virus หรือ trojan horse เขามาใน host system
– ไมสามารถที่จะ crash ระบบ (ในทางปฏิบัต ิJava นั้นเองยังไมเสถียร)
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Applet Life CycleApplet Life Cycle
• browser อาน HTML page และพบ <APPLET> tage
• browser แยก <APPLET> tag เพื่อหา CODE และ CODEBASE parameter
• browser download class file ที่ระบุจาก URL ที่พบครั้งสุดทาย
• browser แปลง raw bytes ใน Java class file
• browser สราง applet object จาก default constructor ของ class นั้น
• browser เรียก init ( ) method
• browser เรียก start ( ) method
• ในขณะ run applet, browser สง events เชน mouse clicks, key presses เพื่อให event

handler จัดการ ซึ่ง Update event อาจจะบอก applet ใหทํ าการ repaint ตัวเอง
• browser เรียก stop ( ) method
• browser เรียก destroy ( ) method
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Applet กับ Applet กับ imageimage
/ * <applet code = AppletImage.class width = 100 height = 100>

<param name = imagefile value=“test.gif”>
< / applet>

* /
import java.awt. * ;
import java.applet. * ;
public class AppletImage extends Applet   {

Image image ;
public void init ( )    {

String filename = this.getParameter (“imagefile”) ;
image = this.getImage (getDocumentBase ( ), filename) ;

}
public void paint (Graphics g)    {

g.drawImage (image, 0, 0, this) ;
}

}
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Applet กับเสียงApplet กับเสียง
/ * <applet code = AppletAudio.class width = 100 height = 100>

<param name = audiofile value = >
< / applet >

* /
import java.awt. * ;
import java.applet. * ;
public class AppletAudio extends Applet   {

AudioClip sound ;
public void init ( )   {

String filename = this.getParameter ( “audiofile”) ;
audio = this. getAudioClip (getDocumentBase ( )  filename) ;

}
public void paint (Graphics g)   {

g.drawString (“Audio Test”, 50, 50) ;
this.play (sound) ;

}
}
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การรวม การรวม application application กับ กับ appletapplet
import  java.applet.*;
import  java.awt.*;
import  java.awt.event.*;
public class MyAppApplet extends Applet {

Button b1, b2;
TextField tf = new TextField(20);
ActionListener al = new
   ActionListener() {

public void actionPerformed
(ActionEven e) {

     String name = ((Button)
e.getSource( )).getLabel( );

     tf.setText(name);
 } };

    public void init( ) {
b1 = new Button(“B1”);
b2 = new Button(“B2”);
b1.addActionListener(al);
b2.addActionListener(al);

      add(b1); add(b2); add(tf);
   }
   public static void main(String args[]) {

Applet applet=new MyAppApplet( );
Frame fr = new Frame(“My
Application/Applet”);
fr.addWindowListener(
   new WindowAdapter( ) {

public void windowClosing
(WindowEvent e) {

System.exit(0);
}

   });
  fr.add(applet);
  fr.setSize(400,100);
  applet.init( );
  applet.start( );
  fr.setVisible(true);
} }


