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Threads คืออะไรThreads คืออะไร
• Definition : A Thread = a single sequential flow of control within a

program
– ลํ าดับของ flow ของการควบคุมใน program ใชในงานเฉพาะอยางหนึ่ง

Thread Single ThreadA Program
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ThreadThread
• Thread  ถูกเรียกวา Execution Context หรือ lightweight process

– มีจุดเริ่มตน, ลํ าดับการท ํางาน และจุดสิ้นสุด มีจุดเริ่มการท ํางานจุดเดียว
– แตไมใช program
– เปน Lightweight  :  ทํ างานภายใต context ของ program โดยใช resources ที่จัดสรร
และสิ่งแวดลมของ program นั้น

– Execution Context : ตองมี resources บางสวน (e.g. execution stack และ program
counter) เปนของตนเองภายใต program
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Multiple ThreadsMultiple Threads
• Multiple Threads = ลํ าดับของ flow ของการควบคุมหลายอันใน 1 program
โดยที่แตละ thread นั้นท ํางานที่แตกตางกันและเปนอิสระตอกัน แตท ํางาน
ในเวลาเดียวกัน

ThreadA Program

Two
Thread

Single Thread Multiple Thread
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run Methodrun Method
• “run” Method : สงการทํ างานใหกับ Thread

– code ที่ implement ภายใน run เปนตัวก ําหนดหนาที่หรือสิ่งที่ตองทํ า
• run Method ใน thread class Java โดย default ไมไดท ําอะไร
สามารถกํ าหนดการท ํางานของ Thread ไดใน 2 ลักษณะ
– Subleasing Thread and Overriding run
– Implementing the Runnable Interface
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Subclassing Subclassing Thread and Overriding runThread and Overriding run
• ท ําการ subclass Thread object

– Thread โดยตัวมันเองเปน Runnable object ดวย
• เขียน run method ขึ้นใหม
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ตัวอยาง ตัวอยาง ProgramProgram
Public class SimpleThread extends Thread    {

public SimpleThread (String str)    {
super (str) ;

}
public void run ( )    {

for (int   i = o ;  i  <  10 ;  i + + )    {
System.out.println (i  +  “  “  +  getName ( ) ) ;
try   {

 Steep ( ( long) (Math.random ( )  *  1000) ) ;
}  catch (InterruptedException e)  { }

}
System.out.println (“DONE!  “  +  getName ( ) ) ;

}
}
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ตัวอยาง ตัวอยาง Program Program (ตอ)(ตอ)
Public class TwoThreadTest    {

public static void main (String [ ] args)    {
new SimpleThread  (“Phuket”).start ( ) ;
new SimpleThread (“Chiangmai”).start ( ) ;

}
}
สังเกต ผลลัพธที่ไดจาก thread แตละอันนั้นจะผสมกันกับผลลัพธจาก

thread อื่น เนื่องจากวา simple Thread ทั้ง 2 อันนั้นท ํางานพรอมกัน 
ดังนั้น run methods ของทั้ง 2 จึงทํ างานในขณะเดียวกัน โดยที่แตละ 
thread ก็จะทํ าการออกผลลัพธของตนเอง
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Implementing the Runnable InterfaceImplementing the Runnable Interface
• ท ําการสราง class ซึ่ง implements Runnable interface ซึ่งจะมี run method
อยูในตัวมัน

• ท ําการสราง Thread โดยให class ขางตนเปน Thread’ s target
– ซึ่งเมื่อสรางในแบบนี้, Thread จะรับ run method มาจากตัว target ที่เราสรางขึ้นนั้น
เอง
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ตัวอยางตัวอยาง
Public class ThreadTest    {

public static void main (String args [ ] )  {
MyRun  r  =  new  MyRun ( ) ;
Thread  t  =  new  Thread ® ;
t.start ( ) ;

}
}
class MyRun implements Runnable    {

int  i ;
public void run ( )    {

while  (true)    {
System.out.println (“Hello” + i + + ) ;
if  ( i = = 30) break ;

}
}

}
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การเลือกใชการเลือกใช
• เหตุผลในการเลือกใชวิธีใดนั้น อาจเปนไปไดดวยเหตุหลายกรณีหากแต
• Rule of Thumb :

– ถาหาก class นั้นจํ าเปนตอง subclass จาก class อื่น (e.g., Applet), ตองเลือกใชการ
ทํ า Runnable ในวิธีที ่2
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วงชีวิตของ วงชีวิตของ ThreadThread

Runnable

yield
Not RunnableNew Thread

start

Running

Dead

The run method terminates.
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วงชีวิตของ วงชีวิตของ ThreadThread
• สราง Thread : clockThread = new Thread(this, “Clock”) ;
• สั่งให Thread เริ่มตนการท ํางาน : clockThread.start ( ) ;

– ทํ าการ allocate resource พรอมกันกับเรียก run method ใหท ํางาน
– ในชวงนี ้Thread จะอยูใน Runnable State (scheduling, share resources)

• Thread จะหยุดการท ํางานชั่วคราวหาก (Not Runnable)
– มีการเรียก sleep method หรือ
– มีการเรียก wait method เพื่อรอขอแมบางอยางเกิดขึ้นและเปนจริง หรือ
– Thread ตองรอผลการทํ างานจาก I/O
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วงจรชีวิตของ วงจรชีวิตของ ThreadThread
• Thread จะตื่นขึ้นมาทํ างานอีกครั้ง เมื่อ

– เมื่อถึงครบชวงเวลาที่กํ าหนดไวใหนอน หากถูกสั่งให sleep
– หากถูกสั่งใหรอขอแมบางอยางจาก wait เมื่อมี object อื่นมาปลุกตามขอและทํ าการ

notify หรือ notifyAll
– เมื่อ I/O ทํ างานเสร็จ หาก block รอการท ํางานของ I/O

• การหยุดทํ างานของ Thread
– หยุดเมื่อท ํางานเสร็จสิ้นตามที่ก ําหนดไวใน run method
– ตางจากการ start และ stop Applet
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Thread StatesThread States

Running

Otherwise
Blocked

Dead

Blocked in
Object’s

wait( ) pool

Runable

New

Blocked in
Object’s
lock pool

start( )

sleep( ) timeout,
thread join( )
หรือ

interupt( ) sleep( ) หรือ join( )

run( ) เสร็จสิ้น

synchronized( )Lock
available

Notify( )
interupt( )

wait( )

Scheduler
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การตรวจสอบ การตรวจสอบ ThreadThread
• “isAlive” Method ใชในการตรวจสอบสถานะของ Thread วายังมีชีวิตอยู
หรือสิ้นสุด
– true : ถา Thread มีชีวิตอยู (ได start แลวและยังไม stop) นั่นคือ

• Runnable
• Not Runnable

– false : Thread นั้นไมไดมีการท ํางานแลว อาจเปน
• New Thread
• Dead Thread
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Thread PriorityThread Priority
• ในเครื่องที่ม ี1 CPU, เมื่อหลาย threads มีการท ํางาน

– ระบบท ํางานคลายกับวาหลาย threads นั้นท ํางานพรอมกัน
– อาศัยการจัดคิวลํ าดับการท ํางานที่เรียกวา การท ํา scheduling

• Java ใชการทํ า scheduling แบบงาย ๆ : Fixed Priority Scheduling
– การจัดล ําดับขึ้นกับ priority ของ thread นั้นเปรียบเทียบกับ thread อื่น ๆ
– เปน preemptive scheduling (higher priority task preempts lower one)

• Thread จะ inherit priority จาก Thread ที่สรางมันขึ้นมา
– เปลี่ยน priority ไดโดยใช setPriority method หลังจาก Thread เกิดขึ้น
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การเลือก การเลือก thread thread ขึ้นมาท ํางานขึ้นมาท ํางาน
• การเลือก thread ขึ้นมาท ํางาน

– เลือก thread ที่มี priority สูงกวาท ํางานกอน
– priority เทากันจะเลือกใหเขาท ํางานในลักษณะ round-robin

• thread ที่ถูกเลือกใหท ํางานจะหยุดการท ํางาน ถา
– ม ีthread ที่มี priority สูงกวาที่มีหรือเปลี่ยนสถานะเปน Runnable
– เสร็จงาน หรือ run method สั่ง exit
– หมดชวงเวลาที่ใหท ํางานได ในระบบที่สนับสนุน time-slicing
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Synchronizing ThreadsSynchronizing Threads
• ในบางกรณี เราตองการให thread นั้นทํ างานประสานกัน

– การท ํางานของ thread ตัวหนึ่งอาจตองรอผลจากอีก thread หนึ่ง (e.g.
Producer-Consumer) โดยการ Synchronized การท ํางานนั้น

– เมื่อท ําการ synchronized แลว threads จะท ําการ locks objects เมื่ออีก threads
ตองการเรียกใชก็ตองรอให thread แรกทํ าเสร็จและ unlock object นั้น

– Java สนับสนุนวิธีการ wait, notify และ notifyAll เพื่อให threads เลือกคอย (wait)
condition หรือถูกเรียกใหกลับขึ้น (notify) มาท ํางาน
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Grouping ThreadsGrouping Threads
• การกํ าหนดกลุมให threads เพื่อใหเกิดความงายในการจัดการ
• โดย default thread จะมีกลุมเดียวกับตัวสรางมัน

– ทั่วไปหากไมก ําหนดใด ๆ thread จะอยูภายใต ThreadGroup ซึ่ง main
• กํ าหนดให threads เปนสมาชิกของกลุมของ thread ได
public Thread (ThreadGroup group,  Runnable target)
public Thread (ThreadGroup group,  String name)
public Thread (ThreadGroup group,  Runnable target,  String name)
• สามารถสรางกลุม thread ขึ้นเองไดจาก ThreadGroup class


