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Arrays ในจาวาArrays ในจาวา
– งายในการเขาถึง (access) ทํ าใหทํ างานอยางมีประสิทธิภาพ
– เปนที่เก็บที่เหมาะสมในกรณีที่รูขนาดแนนอน (fixed size container) ม ีfield length
ใชบอกขนาดของ array

– จาวาตรวจสอบ index ของ array เสมอเพื่อไมใหมีการทํ างานนอกเขต
– เปน object ที่ถูกสรางใน heap (เชนเดียวกับ object อื่นโดยใชคํ าสั่ง new)
– สามารถ return Array จาก method ไดเชนเดียวกันกับ object อื่น การจัดการตาง ๆ
ในแงการสง/รับจาก method จึงงาย

– array ใชเก็บไดทั้ง object และ primitive โดยที่
• array ของ object แตละ element จะเก็บ reference ที่ใชอางถึง object
• array ของ primitive แตละ element จะเก็บคาของ primitive นั้น
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CollectionCollection
• Collection class ในจาวา (Vector, Stack, Hashtable) ใชเก็บ object ไดอยาง
เดียว

• การใช collection  class ในจาวา จะท ําใหเสียขอมูลของชนิดของ object ไป
(ใช class Object ซึ่งเปน root ของทุก class ในการเก็บ)
– ทํ าใหไมรูชนิดของ object ทีเ่ก็บภายใน และตองท ํา casting ใหเปนชนิดเดิมกอนจะ
ใชงานได

– ทํ าใหสามารถเก็บ object หลายชนิดปนกัน (มีทั้งขอดีและขอเสีย)
• ในกรณีตองการเก็บคาของ primitive ตองอาศัยกลุมของ class ที่เรียกวา

wrapper เชน Integer, Double, Boolean, etc.
• Collection class สามารถ resize ไดโดยอัตโนมัติ
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ขอดอยของการไมรูชนิดขอดอยของการไมรูชนิด
import java.util.*;
class Cat {
    private int catNumber;
    Cat (int i) { catNumber = i; }
    void print( ) {
        System.out.println(“Cat #”+catNumber);
    }
}
class Dog {
 private int dogNumber;
    Cat (int i) { dogNumber = i; }
    void print( ) {
        System.out.println(“Dog #”+dogNumber);
    }
}

public class CatAndDogs {
    public static void main(String[ ] args) {
        int i;
        Vector cats = new Vector( );
        for(i = 0; i < 7; i++)
           cats.addElement(new Cat(i));
        cats.addElement(new Dog(7));

        for(i = 0; i < cats.size(); i++) {
           if (cats.elementAt(i)  instanceof  Cat)
             ((Cat)cats.elementAt(i)).print( );
        }
    }
}
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บางกรณี บางกรณี (e.g.,String) (e.g.,String) อาจใชงานไดอาจใชงานได
import java.util.*;
class Cat {
    private int catNumber;
    Cat (int i) { catNumber = i; }
    public String toString( ) {
        return “Cat #”+catNumber;
    }
}
class Dog {
 private int dogNumber;
    Cat (int i) { dogNumber = i; }
    public String toString( ) {
        return “Dog #”+dogNumber;
    }
}

public class WorksOh {
    public static void main(String[ ] args) {
        int i;
        Vector cats = new Vector( );
        for(i = 0; i < 3; i++)
           cats.addElement(new Cat(i));
        cats.addElement(new Dog(3));
        for(i = 0; i < cats.size(); i++) {
           // no need for casting
          System.out.println(“ “+cats.elementAt(i);
      }
    }
}
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การสราง การสราง Vector Vector ใหรูจักชนิดใหรูจักชนิด
import java.util.*;
class Cat {
    private int catNumber;
    Cat (int i) { catNumber = i; }
    void print( ) {
        System.out.println(“Cat #”+catNumber);
    }
}
class CatTrap {
    static void gotha(Cat c) {
        c.pirnt( );
    }
}

public class CatVector {
    private Vector v = new Vector( );
    public void addElement(Cat c) {
        v.addElement(c);
   }
    public Cat elementAt(int index) {
        return (Cat)v.elementAt(index);
    }
    public static void main(String [] args) {
         CatVector cats = new CatVector();
         for(int i=0; i < 7; i++)
            cats.addElement(new Cat(i));
         for(int i = 0; i < cats.size(); i++)
            CatTrap.gotcha(cats.elementAt(i));
     }
}
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Enumerators (Enumerators (iteratorsiterators))
• เปน object ที่ใช move ใน sequence ของ object และเลือก object แตละอัน
ใน sequence ไดโดยที่ไมตองรูวา structure ของ sequence นั้นเปนอยางไร
(light-weight object)

• การสราง
– เรียก method element ( ) ใน Collection เพื่อสราง Enumeration หากเรียก

nextElement ( ) method ของ Enumeration นี้จะได element ตัวแรกใน sequence
– เรียก nextElement ( ) เพื่อท ําการเรียก next object ใน sequence
– เรียก method hasMoreElement ( ) เพื่อตรวจสอบวายังม ีobject ใน sequence
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Types of CollectionsTypes of Collections
• Vector : collection ของ object ที่ไมรูขนาด

– addElement (Object), elementAt (int), elements ( )
• BitSet : Vector ของ bits

– set (int), clear (int), get (int)
• Stack : LIFO vector

– push (Object), pop ( ), empty ( )
• Hashtable : association ของตัวเลขกับ object

– containsKey ( ), get (int)
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Enumerators Enumerators RevistedRevisted
import java.util.*;
class Cat {
    private int catNumber;
    Cat (int i) { catNumber = i; }
    void print( ) {
        System.out.println(“Cat #”+catNumber);
    }
}
class Dog {
 private int dogNumber;
    Cat (int i) { dogNumber = i; }
    void print( ) {
        System.out.println(“Dog #”+dogNumber);
    }
}

Class PrintData {
    static void print(Enumeration e) {
        while(e.hasMoreElements())
           System.out.println
               (e.nexElement().toString());
    }
}
class Enumerator2 {
    public static void main( String [] args){
       Vector v = new Vector();
       for(int i=0; i<5; i++)
            v.addElement(new Cat.(I));
       for(int i=0; i<5; i++)
            h.put(new Integer(i), new Dog(i));
       PrintData.print(v.elements());
       PrintData.print(h.elements());
    }
}
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Utilities ใน Utilities ใน Collection classCollection class
enumeration(Collection) สราง Enumeration สําหรับ arg
max(Collection) ให element ที่มีคาสูงสุด หรือ ตํ่าสุดใน arg โดยใช comparison
min(Collection) ของ object ใน Collection
max(Collection,Comparator) ให element ที่มีคาสูงสุด หรือ ตํ่าสุดใน arg โดยใช Comparator
min(Collection,Comparator)
nCopies(int n,Object o) คืนคา immutable List ขนาด n ชี้โดย o
subList(List, int min, int max) คืนคา List ยอยระบุโดย List ที่มี index เริ่มตนชี้โดย min และสิ้น

สุดที่ index ของ max
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การท ําให การท ําให Collection Collection หรือ หรือ Map Map อานอานไดไดอยางเดียวอยางเดียว
/ / create a read-only version of a Collection of map
import java. util. * ;
public class ReadOnly    {

public static void main (String [ ] args)   {
Collection c  =  new ArrayList ( ) ;
Collection1. fill ( c ) ;  / / insert data
c = Collections . unmodifiableCollection ( c ) ;
Collection1. print ( c ) ;
/ / c.add (“one”) ;   / / Can’ t change it
/ * can do the same with List, Set or Map  *  /

}
}
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การ การ Synchronize Collection Synchronize Collection หรือ หรือ MapMap
/ /  Synchronization
/ /  a way to synchronize an entire container
import java. Util. * ;
public class Synchronization   {

public static void main (String [ ] args)    {
Collection  c  =  Collection. synchronizedCollection (

new ArrayList ( ) ) ;
List list  =  Collection. synchronizedList  (

new ArrayList ()) ;
Set s  =  Collection. synchronizedSet (new HashSet  ( ) ) ;
Map m  =  Collection. synchronizeMap (new HashMap ( ) ) ;

}
}


