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PolymorphismPolymorphism
• 1 ใน 3 ขององคประกอบที่ส ําคัญของ O-O programming language
• ท ําใหสามารถแยกสวนของ interface จาก implementation
• ท ําใหการจัดและอาน code งายขึ้น
• ท ําใหการขยายตอไมเพียงแตในระหวางการพัฒนาแตรวมไปถึงการเพิ่มใน
ภายหลังเปนไปไดงายขึ้น
– เพื่อเลี่ยงการตองเขียน method ในลักษณะที่เปน type-specific ซึ่งท ําใหการขยาย

method หรือสราง derived object ชนิดใหมท ําไดงาย
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Inheritance & Inheritance & UpcastingUpcasting
• ในการ upcasting จาก derived object ไปเปน base object จะยังรักษา

interface ของ base class ไว
!"#$$%&'$()*+,'(%-
%%%%.*/"0!%1203%."#45%0'(%'%6-
%%%%%%%%74$(,+82*(8.)0'("'59&'$()*+,'(8."#45%6:6;
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Method call bindingMethod call binding
• Binding  =  การเชื่อม Method call กับ method body

– early binding : กอนที่จะมีการ run compile  ทํ าโดย  compiler & linker
– late binding : เกิดขึ้นในชวง run-time ซึ่งตองมีกลไกในการที่จะบอกวา  type ของ

object เปนอะไรในชวง run-time
• ทุก method binding ในจาวาเปน late binding ยกเวน method นั้นจะกํ าหนด
ไวเปน final

• ดังนั้นเมื่อสง message ไปยัง object, late-binding จะทํ าการเชื่อมโยง method
ที่ถูกตองกับ object นั้นเพื่อท ํางานใหเหมาะสมเอง
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ตัวอยาง ตัวอยาง Late-BindingLate-Binding
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ExtensibilityExtensibility
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การเพิ่ม method หรือชนิดใหม
ไมทํ าใหตองเปลี่ยน tune(Instrument i) method
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Overriding VS OverloadingOverriding VS Overloading
• การกํ าหนด method body ใหมใน derived class เปนการท ํา overriding
• การเปลี่ยน interface ของ method ใด ๆ เปนการท ํา Overloading
• ดังนั้น  ในการเขียนโปรแกรมตองระวังวา ตองการท ํา overriding หรือ

overloading เพราะ compiler อนุญาตทั้ง 2 วิธีการ การโปรแกรมผิดพลาดใน
ลักษณะท ําใหพฤติกรรมของ  method อาจตางกันไป และคนหาที่ผิดไดยาก
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Abstract classes and MethodsAbstract classes and Methods
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จากตัวอยางเราตองการกํ าหนด Instrument ใหมีเพียง
common interface โดยไมมีการก ําหนดขั้นตอนการ
ทํ างาน เปนการบังคับให class ที่สืบทอดตอตอง
กํ าหนดวิธีการที่เหมาะสมกอนจึงใชสราง object ได
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InterfacesInterfaces
• คิดไดคลายกันกับการท ําใหเปน “pure” abstract class เพื่อใชสราง protocol
ระหวาง  classes

• Interface ในจาวา  คือ ชุดของชื่อของ methods โดยไมมีการ implement ซึ่ง
รวมถึงการประกาศคาคงที่ในการใชงานดวย
– กํ าหนดรูปแบบของ class โดยม ีmethod names, argument lists และ return types
โดยไมมี method body

• Interface นั้นไมใช abstract class
– abstract class ไมสามารถสราง object จาก class นั้นไดตอง inherit
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การสราง การสราง interfaceinterface

Syntax  :
<modifier>  interface  <name>   {  /  *  body  *  /   }

• Methods ใน interface  นั้น implicitly เปน “public”  และ “abstract”
• ไมนิยมประกาศ interface หรือ method ใน interface ดวย modifier “abstract”
• Constant ใน interface นั้น implicitly เปน “public”, “static” และ “final”

.*/"0!%%0'(,)C#!,%%7",,.,)
-
%%%%%%%.*/"0!%%1203%%E#T,U.5%6;

%%%%%%%.*/"0!%%"2'?%%VWXY7XIVWZ%D%M>>>;
%%%%%%%.*/"0!%%"2'?%%VWXY=&WU[X%D%\>>>>;
<

Interface
Declaration

Interface
Body

Method
Declaration
Constant
Declaration
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การใช การใช interfaceinterface
• โดยการ implement interface นั้น : implements keyword

public class MySleeper implements Sleeper    {
. . .
Public void wakeUp  ( )    {
       . . .
}

}
– ตองท ําการ implement ทุก method ที่กํ าหนดไวใน interface

• สามารถใช interface เหมือนกับ Type
– Sleeper aSleeper  =  new aSleeper ( ) ;
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การเลือกใชการทํ า การเลือกใชการทํ า InterfaceInterface
• เพื่อใชรวบรวมสิ่งที่เหมือนกันของ classes ที่ไมเกี่ยวของกันโดยที่ไมตอง
บังคับใหตองสรางความสัมพันธระหวาง classes นั้น

• เปนการประกาศ methods ซึ่งคาดวาจะตองม ีclass บาง class ท ําการ
implement

• เปดเผย interface โดยที่ไมตองเปดเผย class (Objects ในลักษณะนี้เรียกวา
anonymous object ซึ่งเปนประโยชนเมื่อเวลาสงมอบ  packages ไปยังนัก
พัฒนาอื่น)
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“Multiple Inheritance” “Multiple Inheritance” ใน ใน JavaJava
• Multiple inheritance คือการสืบทอดจากหลาย base classes (e.g. ลอ สืบทอด
จากมา และ ลา)

• จาวาอนุญาตใหทํ าการสืบทอดไดจากเพียง 1 class (Single inheritance) = = >
จาวาไม support multiple class inheritance

• จาวาอนุญาตใหทํ าการสืบทอดจากหลาย interfaces ได = = > จาวา support
multiple interface inheritance
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Interface VS Multiple Class InheritanceInterface VS Multiple Class Inheritance
• Class จะสืบทอดเพียงคา constants จาก interface
• class ไมสามารถสืบทอด method implementations จาก interface
• interface hierarchy นั้นไมขึ้นกับ class hierarchy

– Classes ซึ่ง implement interface เดียวกัน อาจจะหรืออาจจะไมสัมพันธกันในระดับ
class hierarchy ซึ่งผิดจากแนวคิดของ multiple inheritance

• นั่นคือ จาวายอมใหม ีmultiple interface inheritance แตไมสนับสนุน
multiple class inheritance
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การการขยาย ขยาย interface interface โดยการสืบทอดโดยการสืบทอด
• Interface สามารถท ําการสืบทอดได และ สามารถท ําการรวมหลาย interfaces
เพื่อสรางเปน interface ใหมได

• การสืบทอดของ interface ใช extends keyword
• Interface สามารถท ําการสืบทอดไดจาก multiple base interfaces
interface  Monster   {  void  menace ( ) ;   }
interface  DangerousMonster  extends Monster  { void  destroy ( ) ;  }
interface  Lethal  {  void  kill ( ) ;   }
interface  Vampire  extends  DangerousMonster, Lethal  {

void  drinkBlood ( ) ;
}
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Grouping ConstantsGrouping Constants
• อาจใช interface ในการสรางกลุมของคาคงที ่(คลายกับ enum ใน C)  เนื่อง
จาก fields ใน interface จะเปน public, static และ final โดยอัตโนมัติ
public  interface  Months  {

int
JAN  =  1 ,   FEB  =  2 ,   MAR  =  3 ,   APR  =  4 ,   MAY  =  5 ,
JUN  =  6 ,   JUL  =  7 ,   AUG  =  8 ,     SEP  =  9 ,   OCT  =  10 ,
NOV  =  11 ,   DEC  =  12 ;

}
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Initializing fields ใน Initializing fields ใน interfaceinterface
• การกํ าหนดคาเริ่มตนของ fields ใน interface ไมสามารถเปน blank finals แต
สามารถท ําดวย non-constant expression ได
public interface RandVals   {

int  rint  =  (int)  (Math. random ( )  *  10) ;
}
public class TestRandVals   {

public static void main (String args [ ] )   {
System. out. println (RandVals. Rint) ;

}
}

• fields  นั้นจะถูกกํ าหนดคาเริมตนเมื่อ class ถูก loaded และถูกเก็บคาในสวน
ของ static storage area
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Inner classesInner classes
• Inner Class คือ class ที่ระบุอยูภายใน class อื่น โดยที่สามารถอางถึง data

member ของ object ที่คลอบมันอยูได
• เพื่อใชชวยในการท ํา implementation hiding

public class Percel   {
class Contents   {

private  int  j  =  10 ;
public  void  value ( )   { return  j ;   }

}
public  void  ship  ( )   {

Contents  c  =  new  Contents  ( ) ;
}

}
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Inner classes in methods and scopesInner classes in methods and scopes
• Inner class สามารถสรางภายใน method หรือ scope ใด scope หนึ่ง

– เพื่อสราง  interface  บางอยางเพื่อการสรางหรือคืน object
– เพื่อชวยแกปญหาที่ซับซอน โดยการสราง class ภายในที่ซอนจากภายนอกมาชวย

• ตัวอยาง
– class ที่กํ าหนดภายใน method
– class ที่กํ าหนดใน scope ภายใน method
– anonymous class ที่ใช implement interface
– anonymous class ที่ extends จาก class ที่ไมม ีdefault constructor
– anonymous class ที่ใชเพื่อการท ํา construction โดยก ําหนดคาเริ่มตนของ instance
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ชนิดของ ชนิดของ Inner ClassesInner Classes
• Nested top-level classes & interfaces

– Class หรือ interface ที่ถูกก ําหนดใหเปน static member ภายใน class หรือ interface
อื่นไดโดย static modifier หรือ nested interface ที่โดยนัยเปน static อยูแลว

– ลักษณะคลายกับ class ปกติซึ่งอยูใน package เดียวกัน
– อางถึง inner class หรือ interface โดยเรียก  class นอก ตามดวยจุด และชื่อของ

class ใน (I.e., LinkedList.Linkable)
– สามารถใชการ import outer class ไดเชนเดียวกับการ import package
– โดยทั่วไปใชเพื่อจัดกลุมของ class ที่เกี่ยวของกันไวดวยกัน เพื่อใหเกิด ความ
สะดวก
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Nested Top-Level ClassNested Top-Level Class
public class TestBed   {

public TestBed  ( )    { }
void  print ( )    {

System. Out. Println (“print ( ) “) ;
}
/ / static inner class
/ / generated as a separated class called TestBed$Tester
public static class Tester   {

public static void main (String args [ ] )   {
TestBed  t  =  new  TestBed ( )  ;
t. print ( ) ;

}
}
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ชนิดของ ชนิดของ Inner Classes Inner Classes (ตอ)(ตอ)
• Member classes

– class ที่ถูกกํ าหนดใหเปน member ภายใต class อื่น โดยที่ไมไดก ําหนดใหเปน
static

– class  ภายในสามารถที่จะ access members ของ class ภายนอกได รวมทั้ง member
ที่ประกาศไวเปน private ดวย

– inner class object จะสัมพันธกับ outer class object ที่ครอบมัน
– ใชในกรณีที่ตองการให inner class instance สามารถ access fields ของ instance
ของ class ที่ครอบมัน
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Member ClassMember Class
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ชนิดของ ชนิดของ Inner Classes Inner Classes (ตอ)(ตอ)
• Local Classes

– inner class ที่ถูกก ําหนดภายใต block ของ code
– สามารถถูกเห็นไดเพียงภายใต block code นั้น
– inner class นั้นสามารถที่จะ access members ของ class ที่ครอบมันได
– นอกจากนี้ยังสามารถที่จะ access final variables หรือ parameters ที่อยูใน scope
ของ code block นั้น

– ใชเพื่อเปน “adapter class” หรือใชในการจัดการ event (event-handling)
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Local ClassLocal Class
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%%%%%%%!8!),#(,f2!#"V/Q,!(5a,b6;
%%%<
<
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ชนิดของ ชนิดของ Inner Classes Inner Classes (ตอ)(ตอ)
• Anonymous classes

– เปน class ที่ไมมีชื่อ
– ทํ าการรวมสวนของการประกาศ และ การ instantiate ไวในขั้นตอนเดียว
– ดังนั้นจึงสามารถถูก instantiate ไดเพียงครั้งเดียว
– ไมสามารถ extends หรือ implements class หรือ interface อื่นได
– ไมสามารถก ําหนด constructor ใหมันได
– มีลักษณะคลายกับ local class ทั้งในแงพฤติกรรมและการใชงาน

Lecture 7 Java Programming Language/ Copyright  2000 by V.Rujivorakul Page 27

Anonymous ClassAnonymous Class
import java.io. * ;
public class Lister   {

public static void main (String args [ ] )   {
File  f = new File (args [0]) ;
String [ ]  list  =  f.list (new FilenameFilterr ( )    {

public boolean accept (File F, String s)    {
return s. endWith (“.java”) ;

}
}) ;
for (int  i = 0 ;   i < list.length ;   i + +

System. out. println (list [i]) ;
}
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Anonymous inner classesAnonymous inner classes
• Anonymous classes เปนรูปแบบอยางงายของ inner class ที่ไมมีการระบุชื่อ
แตใชการ implementation ควบคูพรอมกับการสราง (new method สํ าหรับ
สราง object)
– เพื่อความสะดวกและคลองตัวในการเขียน class หรือ interface ที่งาย ๆ และใชเพียง
ครั้งเดียวโดยไมตองสราง class ใหม

frame.addWindowListerner (new WindowAdapter ( )   [
public void windowClosing (WindowEvent e)   {

frame.dispose ( ) ;
System.exit (0) ;

}
} ) ;
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Inner class กับการใชจาก Inner class กับการใชจาก outer classouter class
• Outer class สามารถใช inner class ไดเหมือนกับ class อื่นทั่วไป
• ในกรณีที่สราง object ของ inner class ใน static method ตองระบุ

OuterClassName.InnerClassName
public class Percel   {

class Contents   {
private  int  j  =  10 ;
public void value ( )   { return  j ;    }

}
public static  void main (String args [ ] )    {

Percel p  =  new  Percel ( ) ;
Percel.Contents   c  =  p.new Contents ( ) ;

}
}

• สามารถก ําหนด access specifier ใหเปน private, protected class ได
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Static Inner ClassesStatic Inner Classes
• ในบางกรณีที่ตองก ําหนดให inner class เปน static (เชน outer class ที่

method เปน static ท ําใหเราตองกํ าหนด inner class เปน static), static inner
class มีลักษณะ
– ไมจํ าเปนตองสราง outer object เพื่อที่จะสราง static inner class
– ไมสามารถจะ access outer object จาก object ของ static inner class

• สามารถที่จะบรรจ ุstatic inner class ใน interface ได
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Inheriting from inner classesInheriting from inner classes
• การสืบทอดจาก inner class นั้นตองท ํา explicit association

class WithInner   {
class Inner   {  }

}
public class InheritInner extends  WithInner.Inner   {

/ / InheritInner  ( )    {   }   / / ไมสมบูรณ
InheritInner (WithInner w)   {

w.super ( ) ;
}
:

}
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Inner class identifiersInner class identifiers
• เมื่อ compile แลว inner class จะมีชื่อประกอบดวย

– ชื่อของ outer class ตามดวย $ ตามดวยชื่อของ inner class
• ในกรณีที่เปน anonymous class, compiler จะสรางหมายเลขและใชหมายเลข
ตามหลังแทนชื่อ
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Constructors and polymorphism : order of callsConstructors and polymorphism : order of calls
• ลํ าดับของการเรียก constructor

– เรียก base class constructor ซึ่งจะท ําการเรียก base class ในลักษณะ recursive ไป
เรื่อย ๆ จนกวาจะถึง root
ทํ า member initialized ตามล ําดับการประกาศ

– ทํ าการเรียกสวน body ของ derived-class constructor
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Behavior of Behavior of polymorphic polymorphic methods inside constructorsmethods inside constructors

• ในกรณีที่เรียก dynamically-bound method (เชน abstract method ที่ถูก
กํ าหนด definition ภายหลัง) จากภายใน constructor, method ที่จะถูกเรียกใช
คือ method ใหมที่ก ําหนดทับ (overridden definition)

• ตัวอยาง PolyConstructors.java
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Downcasting Downcasting and run-time type identificationand run-time type identification
• ในการ upcast ของ object ท ําใหเสียลักษณะเฉพาะของ type นั้น แตเปนการ

cast ที่ปลอดภัย เพราะ base class จะไมมีทางที่จะม ีinterface ที่มากกวา
derived class ดังนั้นทุก message ที่สงเขามารับประกันวาจะสามารถท ํางาน
ได

• การท ํา downcast ตองทํ าแบบ explicit
• จาวาท ําการตรวจสอบในชวง runtime เพื่อที่จะประกันวาเปน type ที่ระบุจริง
หากไมจะเกิด ClassCastException ซึ่งการท ําการตรวจสอบนี้เรียกวา runtime
type identification (RTTI)


